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وند جان و خرد  به نام خدا

 گفتارپیش

 درطتتی اقتـبدی کؼٕر، نشٔو ٔ اًْیت در اختیبر داػتتٍ ميتبر ٔ اعاػتب  َقغ ٔ اًْیت ثخغ ؿُؼت در جزیبٌ تٕطؼّ
ْتبی ؿتُؼت  اس کبريبِ یميتبريرز یْتباعاػتب  ٔ دادِ .کُتذيت ْتبی دقیتر را يؼتخؾ ریشیٔ ثُٓگبو ایٍ ثخغ در ثزَبيتّ

  يكت كتّ مَجتب اس .ػٕد  ي یمٔرتزيٍ يُبثؼ  اطت كّ ْز طبنّ تٕطظ يزكش ميبر ايزاٌ جًغ کبرکٍ ٔ ثیؼتز اس غُ 07دارای 
ايتٍ  داديتبٌ در دٔرافتبدِ یْبدادِ ثرؼتز، ٔجٕد ٔ كبركٍ 07 دارای  ؿُؼت یْباس کبريبِ یميبريرز يؼكا  اس

 .اطتت یضتزٔر يُبطتت یْتبرٔع اس اطتتابدِ ْب ثتبمٌ اؿاح ٔ ْبدادِ ايٍ  ػُبطبي ميبريیزی اطت، ثُبثزايٍ
ْبی پژْٔؼ  يزثٕط ثّ ارتقبء کیایت اعاػب  ی اجزای عزحی ميبر ثب تٕجّ ثّ رطبنت خٕد در سيیُّپژْٔؼکذِ

مغبس ػذ ٔ يشارع  0967داد کّ اجزای مٌ اس مثبٌ قزار مٔری ػذِ، اجزای عزح يذکٕر را در دطتٕر کبر خٕد جًغ
کُتٌٕ در دطتتزص ػاقّ ْتبی فُت  ٔ ایتٍ پتژْٔغ در يتزِٔ پژْٔؼت  عزح .يُتذاٌ قتزار يزفتتّ اطتتَٓبی  مٌ ا

ػضٕ ْیئت ػهً  داَؼگبِ ػٓیذ  يجتج  يُجؼه جُبة مقبی دکتز ی ميبر ثب ًْکبری ْبی ميبری پژْٔؼکذِرٔع
ٔ  کبظً  يُٓبسفهک ، يهظتبٌ احظُ  ٔ  تبثبٌ ثبؽ سْزا رضبی  قٓزٔدی، دکتز ْب خبَى عزح،ػُٕاٌ يجزی  ثٓؼت  ثّ

یکبیت  ایتٍ ػشیتشاٌ  اس ٔطتیهّ کتّ ثذیٍ ثتّ اَجتبو رطتیذِ اطتتػُٕاٌ ًْکبر عزح  ثّمقبی فزػبد رٔػٍ طُگبچیٍ 
  .ػٕد  ي  تؼکز ٔ قذرداَ 

چیُت  ٔ  حزٔف سحًت ثظیبر سیبد ی ب دقت ٔ حٕؿهّثطزکبر خبَى َجًّ َبظزیبٌ  در عٕل اَجبو ایٍ عزح پژْٔؼ 
 .ػٕد قذرداَ  ي  ٔطیهّ اس ایؼبٌ تؼکز ٔ کّ ثذیٍ اَذ را ثزػٓذِ داػتّ يظتُذا  عزحتبیپ 
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 گفتار مجریپیش

ثب تٕجّ ثّ ایٍ  .ْب اطت پز  در پزطؼُبيّْبی  ْبی ؿُؼت  ٔجٕد دادِ یک  اس يؼکا  عزح ميبريیزی اس کبريبِ
 اعاػب  ْبی پز  در اعاػب ، ثّ خـٕؽ ی َبيتقبرَ  اطت ٔجٕد دادِ ْبی ؿُؼت ، جبيؼّ ی کبريبِ کّ جبيؼّ

ْب ثب طبیز  ْبی اعاػب  پزطؼُبيّ مسيبی   راطت  .تٕاَذ يٕجت ثزٔس اریج  در َتبیج ػٕد ْبی ثشرگ، ي  کبريبِ
يیزی  ْبی يبن  ٔ اعاػب  قجه  َقغ ثظیبر يًٓ  در یبفتٍ خغبْبی اَذاسِ جًهّ ؿٕر  اعاػب  ٔ يُبثغ اس

 یميبر َظبو  اؿه یْبْذف اس ْب یطزػًبر ٔ ْب یدر ميبريرز ػذِ  یمٔرجًغ اعاػب  كرارت ارتقبی .دارد
 يختهف یْبثخغػُبخت  در را طربطتگذاراٌ ٔ ريشاٌاعاػب ، ثزَبيّ دقت ثٕدٌ ثبلا رٔ، اس ایٍاطت

يشثزَبيّ ثّ َظجت یتزدقرر  ثب ميبْ تب كُذ  ي كًك یاقتـبد  يؼكا  اس  يك كّ مَجب اس .كُُذ اقذاو یر
ايٍ ميبريیزی  داديبٌ در دٔرافتبدِ یْبدادِ ثرؼتز، ٔجٕد ٔ كبركٍ 07 دارای  ؿُؼت یْباس کبريبِ یميبريرز

 .اطت یضزٔر يُبطت یْبرٔع اس اطتابدِ ْب ثبمٌ اؿاح ٔ ْبدادِ ايٍ  ػُبطبي اطت، ثُبثزايٍ
 یْب  دادِ ْبی تؼخرؾرٔع ی سيرُّ در كؼٕرْب ی طبيزٔ تجزثّ طٕاثر  ثزرط اس پض  عزح پژْٔؼ ايٍ در

 ايزاٌ، ميبر يزكشْبی ؿُؼت  دٔرافتبدِ ميبريیزی کبريبِ یْبدادِ  ػُبطبي یْبثزرط  رٔع ًْچُرٍ ٔ دٔرافتبدِ
ْب ی اؿاح مٌ دادِػذِ اطت ٔ َحِٕ پزداختّ یایٍ ميبريرز دٔرافتبدِ یْب تؼخرؾ دادِ يُبطترٔع  ثّ اَتخبة

 .َیش ارائّ ػذِ اطت
ی ميبر ٔ پیؼُٓبدا  ی جُبة مقبی ساْذیبٌ رئیض يحتزو پژْٔؼکذِجب لاسو اطت اس ًْکبری ؿًیًبَّدر ایٍ

 دارای ْبی ؿُؼت ِػذِ در عزح ميبريیزی اس کبريب ْبی پز  ػُبطبی اؿاح دادِ ی رٔعارائّ ارسػًُذ ایؼبٌ در
  .کبرکٍ ٔ ثیؼتز تؼکز ٔ قذرداَ  ًَبیى 07

ی حبضز را ثّ يزِٔ ی يجًٕػّاػٕد، َظزا  اؿاح  خٕد در ارتجبط ثب يحتٕب ي اس خٕاَُذيبٌ يحتزو تقبض
  .يُؼکض ًَبیُذ ی ميبرپژْٔؼکذِ ْبی ميبریْبی فُ  ٔ رٔعپژْٔؼ  عزح
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ی يٕرد يغبنؼّ دَْٕٕٔ ثزای نگبریتى يتغیزْبی -ثزأرد اطتٕار پبرايتز يکبٌ ثب اطتابدِ اس رٔع اطتیٓم: 5-5جذًل 
 015 .................................................................................................................... 2407کذ فؼبنیت 

دَْٕٕٔ ثّ ًْزاِ ثزخ   -ی پز  ثب اطتابدِ اس رٔع اطتٓیمػُٕاٌ دادِ ٔاحذْبی ؿُؼت  ػُبطبی  ػذِ ثّ:6-5جذًل 
 016 ................................................................................................... يتغیزْبی اؿه  يزثٕط ثّ کبريبِ

ثزای نگبریتى يتغیزْبی يٕرد يغبنؼّ ٔ ثزای  BACONثزأرد اطتٕار پبرايتز يکبٌ ثب اطتابدِ اس رٔع  :5-7جذًل 
 027 .................................................................................................................... 2407کذ فؼبنیت 

ثّ ًْزاِ ثزخ   BACONی پز  ثب اطتابدِ اس رٔع ػُٕاٌ دادِ ٔاحذْبی ؿُؼت  ػُبطبی  ػذِ ثّ :8-5جذًل 
 020 ................................................................................................... يتغیزْبی اؿه  يزثٕط ثّ کبريبِ

ٔار ثزای نگبریتى يتغیزْبی يٕرد یض ثزأرد اطتٕار پبرايتز يکبٌ ثب اطتابدِ اس رٔع يیُیًى حجى ث :9-5جذًل 
 020 ......................................................................................................... 2407ی کذ فؼبنیت يغبنؼّ
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ٔار ثّ ی پز  ثب اطتابدِ اس رٔع يیُیًى حجى ثیض ػُٕاٌ دادِ ٔاحذْبی ؿُؼت  ػُبطبی  ػذِ ثّ ::1-5جذًل 
 029 .................................................................................... ًْزاِ ثزخ  يتغیزْبی اؿه  يزثٕط ثّ کبريبِ

ثزأرد اطتٕار پبرايتز يکبٌ ثب اطتابدِ اس رٔع يتؼبيذطبسی َذطیکٍ ٔ کتُزیُگ ثزای نگبریتى  :11-5جذًل 
 029 ..................................................................................... 2407ی کذ فؼبنیت يتغیزْبی يٕرد يغبنؼّ

ی پز  ثب اطتابدِ اس رٔع يتؼبيذطبسی َذطیکٍ ٔ ػُٕاٌ دادِ ٔاحذْبی ؿُؼت  ػُبطبی  ػذِ ثّ :12-5جذًل 
 022 ..................................................................... اؿه  يزثٕط ثّ کبريبِکتُزیُگ ثّ ًْزاِ ثزخ  يتغیزْبی 

ْبی يبْبلإَثیض ْبی اطتبَذارد در يقبثم فبؿهّيقبدیز يتغیزْبی يٕرد يغبنؼّ در رٔع ًَٕدار يبَذِ :13-5جذًل 
 024 ..................................................................................................... 2407اطتٕار ثزای کذ فؼبنیت 

ْبی يختهف ثزای يتغیزْبی يٕرد ْبی دٔرافتبدِ ػُبطبی  ػذِ تٕطظ رٔعی دادِيقبیظّ ػًبرِ :14-5جذًل 
 025 ......................................................................................................... 2407ی کذ فؼبنیت غبنؼّي

 037  .......... 0955ٔ  0954ْبی جب ػذِ اس عجقب  يختهف تؼذاد کبرکٍ ع  طبلْبی جبثّتؼذاد کبريبِ: 15-5جذًل 

 031 .................................................... تٕسیغ دادِ ٔ طتبَذِ قجم ٔ ثؼذ اس تؼذیم ثّ تاکی  دْ : 16-5جذًل 
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 ىا فيرست شکل

 ی طفحو شماره                                                            عنٌان                                                           

 01 ......................................................................................... ی پز ی  فضبی دٔ ثؼذی ثب ی  يؼبْذِ :1-1شکل 

ٍ ی  دادِ :2-1شکل  سیغ َزيبل اطتبَذارد ثب در َظز يزفت نیذ ػذِ اس تٕ ٍ ػذِْبی تٕ جًظتگ  اس پیغ تؼیی ْ .......................... 05 

 log (Be)  ٔlog (Sr) .............................................................................................. 27ًَٕدار پزاکُغ : 3-1شکل 

سیغ خ ًَٕدارْبی رطى فبؿهّ: 4-1شکل  بْلإَثیض در يقبثم چُذک تٕ  22 ........................................................... دٔی يب

بُطبی  دٔرافتبدِ: 5-1شکل  ِ ػ أرَحٕ  21 .................................................................................................... ْبی طبس

ٍ  :6-1 شکل یٔ بْی يختهف تک  تحت ػُب  As ،Cd ،Co ،… ، Zn ............................................... 22ًَٕدار يتغیز

سیظت تب قجم در دفتز ؿُؼت، يؼذٌ ٔ يحیظ ٔ ثیؼتز کبرکٍ 07دارای ؿُؼت  ْبی کبريبِْبی فزمیُذ ثزرط  دادِ :1-2شکل 
 97 ..............................................................................................................................................  0953اس طبل 

در دفتز ؿُؼت، يؼذٌ ٔ سیزثُبی  اس طبل  ثیؼتزٔ  کبرکٍ 07دارای ؿُؼت  ْبی کبريبِْبی فزمیُذ ثزرط  دادِ: 2-2شکل 
 90 ..................................................................................................................................... 0956تب طبل  0954

 99 ................. ْبی اقتـبدی در دفتز حظبة ٔ ثیؼتز کبرکٍ 07دارای ؿُؼت  ْبی کبريبِْبی فزمیُذ ثزرط  دادِ :3-2 شکل

ع  :1-4 شکل َٕ ٌ ع  0ٔیُشٔریذ َٕ ٔ2 ............................................................................................................... 50 

ٔ تـٕیز در دادِ :2-4شکل  ِ ثّ يُظٕر تؼخیؾ يقبدیز دٔرافتبدِ 2ْبی ًَٕدار پزاکُغ   61 .............................................يتغیز

ٔ تـٕیز در: 3-4 شکل ِ ثّ يُظٕر تؼخیؾ يقبدیز دٔرافتبدِ 9ْبی دادِ ًَٕدار پزاکُغ   61 .............................................يتغیز

أطغّ ثّ طتبَذِ،ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: 1-5شکل  ظجت يـزف  ٔ   ارسعيـزف ٔاطغّ، طتبَذِ،  ای يتغیزْبیَ  نیذ  تٕ
 070 .............................................................................................. 0202ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِارسع

 ارسعای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :2-5شکل 
 072 ...............................................................................  0201ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع
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ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: 3-5شکل 
 079 ................................................................................ 0202فؼبنیت ؿُؼت  ی کذ افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :4-5شکل 
 071 ................................................................................ 0203ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :5-5شکل 
 072 ................................................................................ 0204ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: 6-5شکل 
 073 ................................................................................ 0205یت ؿُؼت  ی کذ فؼبنافشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :7-5شکل 
 074 ................................................................................ 0206ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :8-5شکل 
 075 ................................................................................ 0227ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِیذ ٔ ارسعتٕن

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: 9-5شکل 
 076 ................................................................................ 0290ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: :1-5شکل 
 007 ................................................................................ 0292ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :11-5شکل 
 000 ................................................................................ 0299ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع  ای يتغیزْبیًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: 12-5شکل 
 002 ................................................................................ 0212ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :13-5شکل 
 009 ................................................................................ 0219ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :14-5شکل 
 001 ................................................................................ 0211ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع



 ل  

 

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :15-5شکل 
 002 ................................................................................ 0212نیت ؿُؼت  ی کذ فؼبافشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :16-5شکل 
 003 ................................................................................ 0213ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :17-5شکل 
 004 ................................................................................ 0214ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

 ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسعًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: 18-5شکل 
 005 ................................................................................ 0215ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :19-5شکل 
 006 ................................................................................ 0220ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ: :2-5شکل 
 027 ................................................................................ 0229ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

تغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ای يًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ:21-5شکل 
 020 ................................................................................ 0222ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ای يتغیزْبی َظجت يـزف ٔاطغّ ثّ طتبَذِ، يـزف ٔاطغّ، طتبَذِ، ارسع ًَٕدار پزاکُغ ٔ جؼجّ :22-5شکل 
 022 ................................................................................ 0223ی کذ فؼبنیت ؿُؼت  افشٔدِتٕنیذ ٔ ارسع

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :23-5شکل 
 029 ........................................ 0202ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ: 24-5شکل 
 029 ........................................ 0201ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ: 25-5شکل 
 021 ........................................ 0202ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی طبلدر يقبثم اختاف  55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ: 26-5شکل 
 021 ........................................ 0203ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل
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ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54ز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل يتغی 2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :27-5شکل 
 022 ........................................ 0204ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :28-5شکل 
 022 ........................................ 0205ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :29-5شکل 
 023 ........................................ 0206ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی طبلدر يقبثم اختاف  55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ: :3-5شکل 
 023 ........................................ 0227ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54 ْبیطبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54ز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل يتغی 2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :31-5شکل 
 024 ........................................ 0290ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54 ْبیطبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :32-5شکل 
 024 ........................................ 0292ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :33-5شکل 
 025 ........................................ 0299ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی طبلدر يقبثم اختاف  55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :34-5شکل 
 025 ........................................ 0212ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54ز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل يتغی 2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :35-5شکل 
 026 ........................................ 0219ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ: 36-5شکل 
 026 ........................................ 0211ثزای کذ فؼبنیت  56ٔ  55ْبی در يقبثم اختاف طبل 55ٔ  54ْبی طبل

ٔ اختاف  56ٔ  55، 55ٔ  54يتغیز يٕرد يغبنؼّ ع  دٔ طبل  2ی ًَٕدار پزاکُغ تغییزا  يقبیظّ :37-5شکل 
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 1فصل 

 کلیات و مطالعات تطبیقی

 مقذمً -1-1

ی التوتبصی شلتىعل وتؼوه اهمیت  صع استیتبع صاكتت    تبع و  نمق و اهمیت  ثشتق هت ؼ  صع اغ تبس هىؿتؼ 
اػ  یش تض  اطلاػتبت   تبع  غهتبی صلیتك عا  لتشن  ت  ع تؼی اطلاػبت صلیك و ثه گتبه ا ت  ثشتق صع ثغنب ت 

هتغن    تبثؼ  اؿت  هت  هتغ ؿتبو  هىؿتآ  غهتؼ   تبع انتغاس   اػ غ ت ثیلتتغنفغ شتبعش  و  :1هبی ه ؼت  شبع به
 كىص      ی وع امغ

ی اطلاػتبه    بؿتت اػ  ی ػ ی ت    ظتىع ههیت   وعی اطلاػبت  ىعص نیتبػ ثت هضف اػ ااغای ا   طغحل امغ
ط هبی هىؿؼ  ه ؼت  شلىعل اهشبع ؼیهبی ه ؼت  صاعای صه نفغ شبعش  و ثیلتغل اه  ثغنب   هبی شبع به و ژ  

هتبی  هبی هىؿؼ  ه ؼت  شلىعل اػمبل ؿیبؿت هبی التوبصی و اعػ بث  نتب ج دبهل اػ ااغای ثغنب  ؿیبؿ 
 التوبصی و انجبه هذمیمبت ه ؼت  اؿ  

وعص پبعا تغهتبی  شتفتا التوتبصی صع ثشتق اصع  ذبؿتجبت و ثتغ  شبعثغصهتبی رغاوانت لنتتب ج ا ت  طتغح
هتتبی هتت ؼت ل هب و ااتتؼاآ  س صع رؼبوی هتتب و ؿتتتبنضهف صاصهاعػ ی ذبؿتتج  هتتىاسهتت ؼ  صاعص شتت  اػ امفتت    

هب و ی كتبسنهبی ه ؼت ل  ذبؿج ی شبع بهارؼوصههبی ه ؼت  و نیؼ اعػفی رؼبوی ارؼوصهاعػف ی ذبؿج 
 تىاص اوویت    ؿغان ل صعهض اعػف   ی ؿغان ل  ؼص و دمىقی ؿغان ل ؿتبنضهارؼوصهنمب غهبی ه ؼت  اػ امف  اعػف

یف  ا ت  طتغح وتنتبه ثتغص  همی تی  نتتب ج هفعا وعی انتغیی وعی شتبعل ثهتغها  ث   ىاص اووی   وغر ل ثهغهسبع
 ش ض  ؿتبنضه التوبص شلىع صع ثشق ه ؼ  عا نیؼ هأ ی     -اهضاف ههی  اضول صاصه

عی هتبی اهتف  نظتبه   تبهتب اػ هتضف هب و ؿغكتمبعی  وعی كضه صع   بع یغی اعهمبآ شیفی  اطلاػبت امغ
هتبی  شتفتا التوتبصی   تظاعاس عا صع كت بس  ثشتقع تؼاس و ؿیبؿت  اؿ   ثبلا ثىصس صل  اطلاػبتل ثغنب ت 

ع تؼی التضاه ش  تض  اػ  نجتب شت    ت  اػ  لت لات طتغح هتغی نـتج  ثت  ثغنب ت  ش ض هب ثب   به  صلیتك شمک   
صع صاص تبس ا ت  طتغح  صوعارتبصه() هبی پغتل واىص صاصهثیلتغنفغ شبعش  و  :1هبی ه ؼت    بع یغی اػ شبع به

هبی   بؿت ضغوعی اؿ   صع ا   طغح هب ثب اؿتفبصه اػ عوفهب و اهلاح  ساؿ ل ث بثغا   ك بؿب   ا   صاصه
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نمتب   هتبی پتغتهتبی هلتشین صاصهی عوفی ؿب غ شلىعهب صع ػ ی ت پژوهل  پؾ اػ ثغعؿ  ؿىاثك و هجغث 
ثت  انتشتبة عوف ا   طغح صع  غشؼ   بع ا غاسل  هبی پغت  صاصههبی ك بؿب ثغعؿ  عوف صوعارتبصه و همی ی 

 پغصاست  سىاهض كض هبی ه ؼت  صع طغح   بع یغی اػ شبع بههبی پغت هلشین صاصه   بؿت

 وقاط دورافتادي  -1-2

كتىص  هتىاه   تظع  ت صه ض و اغفت اػ ش تبع ا ت  نمتب  ثتب ثت هبی والؼ  ثـیبع عر   نمب  صوعارتبصه صع صاصه
هبی پغت ث  صلا ل  تؼضصی اػ امف  سطبی انـبن ل سطبی اثؼاعل هغییغات طجیؼ  صع اب ؼ  و هغییغات صع  صاصه

هتبی پتغت ثـتتگ  ثت  ی ثغستىعص ؿیـتتم هلتشین صاصه  ض  نذتىهعرتبع ؿیـتم  ب سطب صع ؿیـتم ث  واىص   
ثبكضل صع ا    اطلاػبتعوص ی پغت  ؼغف  ک سطبی هب پ  هىؿآ  توضی وی شبعثغصی  س صاعص  ا غ صاصهدىػه

ی پغت ث   ک عشىعص ػبصی ثغ غصانتضه ؿبص   سطب عا عرغ ش ض و صاصه هىانض ث هىعت  توضی وعوص اطلاػبت   
ػ تىاس  اتبلل  تک  ؿتبص   دتظف كتىص  ثت  هىانض ث سطبی اثؼاع عر صاصه ثبكضل    ث  صویلی پغه  ش  كىص  صاصه

كتمبعی  هب   اػ امف  واىص هؼتضاص انگلت اؿ  كب ل نبه جبعی هبی امؼی  انـبن   م  ثغعؿ  اػ و ژ  
اػ ارغاص ثف ض لض ثبكض  صع ا   دبو ل نبه جبعی ث  واىص   ضه شب لاً طجیؼ  اؿ  ا غچ  ثغای اطمی تبس اػ ػتضه 

ج  ث ضی اؿتفبصه كىص ش  نـتث ضی شغص  صع والغ لاػه اؿ  اػ  ک اوگىع تم طجم هب عا طجم واىص سطب ثب ض صاصه
ػ تىاس نمتب  پتغت ك بؿتب   شتغصه اؿت ل  طتىع طجیؼت  ثت   هتب   عا شت  ثت هبی پغت اؿتىاع اؿ  هب صاصهث  صاصه
ی پغت صع هغ ؿیـتم  ثب ض ثلاربهف  ك بؿب   كتىص و هلتضاع   بؿتج  ث ضی ش ض  ث بثغا   واىص  ک صاصه  ضل

   كىصث   ض غ ؿیـتم ثغای واىص چ ی   ل ف  اعائ  
    تضثت  صؿت     یغی  ب ثج  نمىن  اطلاػبت اػ طغ كهبی  غثى  ث  هذفیل صاصهل رؼبوی صع ثـیبعی اػ 
هب ثغای صؿتیبث  ث   ک هذفیل   ـجمل ك بؿب    لبهضات پغت اؿ   ا غچ  نمب  پغت  ب     اػ اووی   به
ػتبت  همت  ثبكت ض  اػ كىصل ا ب  م   اؿ  صاعای اطلاػ ىاس سطب  ب نىر  صع نظغ  غرت     صوعارتبصه اغفت ث 

وعصهتبی اع تت پبعا تغهتب و نتتب ج اؿتبػی  تضلل ثغهتبی پتغت  م ت  اؿت    جتغ ثت  ثض لشناب ش  صاصه س
 ضغوعی اؿ    لث ضی و هذفیلهب لجل اػ  ضلنبصعؿت  كىصل ث بثغا   ك بؿب    س

هتبی هلتشین و هتب و عوفهؼغ ا صلیك اػ نمب  پغت اغفت ث  رغضیبتِ پ هبسِ  غثتى  ثت  ؿتبستبع صاصه
هب عا  سثتىاس  هبی شبر  ػمى   اؿ  شبع عرت  واثـت  اؿ   ثب ا   دبل ثغس  اػ هؼبع ا ث  انضاػهك بؿب   ث 

ای صع ػ تىاس  لتبهضه پتغت عا ثت ی  ( نمطت:198  هتبوشی ؼ )شغصهب اؿتفبصه هب و عوف ثغای انىاع  شتفا صاصه
وع اؿ  ش   ى   ا   صاصه اػ طغ ك   بنیـم ص گتغی ا جتبص كتضه لضعی ص ی  لبهضات ث  یغص ش  اػ ثمی نظغ   

هتبی نمىنت  ی صاصهطىع  لشن اػ ثمیت ث   ض ش  صانای   ی پغت عا صاصه(  ک صاصه1994اؿ   ثبعن  و وى ؼ )
 هب نبؿبػ بع اؿ   ی صاصهصانض ش  ثب ثمی ای   ی پغت عا  لبهضه(  ک صاصه1992صوع اؿ  و ابنـ  )
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 تغیغهتبی  صع هىانتض عر صهتض ثف ت بثل هىا  ا   اؿ  ش  نمتب  پتغت نت  ه هتب صع  تغیتغ پبؿتز   ن ت  ل
 ىنت  كتىص  هتغ صوی ا   فتت     1هتب نمتب  نبرتظش  ث   س عر صهضهىان ض ػب ل صوعارتبص   هجیی    ضل نیؼ   

هتبی ی صوه  ؼمتىو   غصنتض  صاصههبهغ   هىاسهىانض  ىات ػضه شبعا    ک هذفیل شمنمب ِ صوعارتبصه و نبرظ   
ی سطتبی صه تضههتب اغفتت  تب نلتبسای عر صه تض ا تب ا ت  صاصههىعت هوبصر  صع هتغ صاصه پغت  م   اؿ  ث 

ؿ گی  اؿ   صع دبوت  اول اغفتت ثت  ش  اب ؼ  صاعای هىػ غ صههـت ض ی  س صه ضه یغی هـت ض  ب نلبسانضاػه
ض  صع  هبی پتغت اؿتتىاع ثبكتهب   هـتیم ش  نـج  ث  ا   نىع صاصه بعههب  ب اؿتفبصه اػ  صنجبل دظف ا   صاصه
 ی چىوگ  كض ض اؿ  صه ضه هب نلبسدبو  صوهل هىػ غ صاصه

 ىعص ثغعؿ  و  متضاع   ی شمی كضه یغیاستلاف ثی   مضاع انضاػه 2 یغیسطبی  لبهضاه   ب سطبی انضاػه
 كىص  لاً اػ چهبع   جغ اووی  نبك     ؼمى ش  والؼ  و نب ؼفىه شمی   ىعص ثغعؿ  اؿ 

 هب )طغاد  پغؿل ب   و اصثیبت  س( ی  غص وعی اطلاػبت و شیفی   سوؿیف  -1
 ی هفف  ل پـت  و    ( ی عوصععول  وبدج هب ) وبدج هعوف  غص وعی صاص -2
   بع یغ  ب پغؿلگغ  -3
 پبؿشگى  -4

 یغی صاعص  صع غ سطبهتبی غیتغ نمىنت سطبی  لبهضاه  اغفت اكبعه ث  سطبهبی پبؿز و ثغس  انتىاع ص گت
هتبی نبصعؿت   تک پبؿتز و  تب هتبل كتب ل ثج  وعی صاصههىانض اكتجبهبت صع امغهبل ا   سطبهب     بع یغی

 هب ثبكض  هبی صعؿ  پبؿز نبصعؿ  پبؿشگىثج 
شت   متبص غ  3گغنبی نمب ت : نمتب  صوعارتتبصهصهتض    ئ جؼا اػ  مبص غ صوعارتبصه اعا نىع( ؿ  1986چمجغػ )

شت   4نمب تبنگغی غیغ صوعارتتبصهنمتب  كتىنضل والؼ  هـت ض ش  شب لاً   ذوغ ث  رغص صع اب ؼ  صع نظغ  غرتت  نم 
ی والؼ  شت  سیفت  ثتب ص گتغ  متبص غ هفتبوت صاكتت  )صاصهكىنض صع نظغ  غرت    صع اب ؼ    ذوغ ث  رغص شب لاً 
ای هـت ض ش   مبص غ والؼ  نیـت ض  ثغای  ابل صوعارتبصهش   لبهضات   5نبسبون یغی و سطبهبی انضاػهثبكض( 

اػ ؿتهم ثتبػاع عا صاعصل   ت  اػ  صعهتض 1هب شمتتغ اػ كتغش  ثیلتغای اػ  ک ه ؼ  سبم ش  صع  س صع  طبوؼ 
 تک كتغش  ثتب  و نمب تبنگغصوعارتبصه ی نمط ػ ىاس  ک  ؿهم ثبػاع  م   اؿ  ث  صعهض :1- 5پ ج كغش  ثب 

هؼتضاص اكتتغبل  تؼاعف كتضه صع  تک كىص  همی تی  ا تغ هفم   نمب بنگغاع  ک صوعارتبصه غیغؿهم ثبػ صعهض :5
صع نظتغ  غرتت  نبسبون  یغی سطبی انضاػه ک ػ ىاس  ل ث كىص ؼاعف  ::::2ث  اكتجبه  :::2كغش  ث  ابی 

  ت   تک ل هف یتک ا  لتشن نیـت اب ؼت   ای اػهوتى غ والؼت  صویل ا   ت  لاػه ث  طشغ اؿ  ش  ث كىص    
 ای نیـ  ل شبع ؿبصهنمب بنگغاؿ   ب غیغ  نمب بنگغ لبهضه صوعارتبصه 

همغشتتؼ صاعنتتض و  نمب تتبنگغو غیغ نمب تتبنگغی صوعارتتتبصهنمتتب  ثتتغ  ػمتتضهبً صوعارتتتبصه نمتتب هذمیمتتبت صعثتتبعه 
نبسبون غی  یؿ  ش  سطبهبی انضاػها اهف  ا   شبع ا  صویل   ضن یغصع ثغنم عا  نبسبون یغی سطبهبی انضاػه
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 هبو غا ق صاصهپؾ اػ  ش اع ثؼع    مض هغ كىنض و ث بثغا  هوذیخ ك بؿب   و ل 1هبصع  غدف  و غا ق صاصهثب ض 
-هبی پغه  ثیتبس  ت ىعص ثب صاصهسی ثغث بثغا   صع اصا   نذىه ػ ىاس  لبهضات والؼ  هفم  كىنض  ث ثبكض   بنضه

 یغی سطبهتبی انتضاػه تىعص صع  ثیلتتغ ثتغای ثذت واىص صاعنض   ػ ىاس  مبص غ ثؼعگ والؼ  و هذیخ كىص ش  ث 
(ل وتتى  و 4::2) عس(ل چمجغػ و 3::2هبی و غا ق ا    لبهضات ث  انضعؿ  و هم بعاس )و عوف نبسبون
  كىص (  غااؼ 1987( و ویتل و اؿمی  )1994(ل وىعنؾ و   ض ى ض )1992ثغهف  )

 نمب بنگغی هبی صوعارتبصه ض  اول ا     ثب هىا  ث  دضىع صاصه مبص غ صوعارتبصه اػ صو اه   ىعص هىا  هـت
ث  رتغص هـتت ض و ا ت   ی ػ بصی ث  ك بؿب   وادضهب   صاعنض ش    ذوغ   غهب ػلال ل ثغس  هذفیلنمب بنگغو غیغ

كتىنض  صوه ا   ت  كتمىل  تب دتظف ا ت  وادتضهب هبی هذفیل   بعی    هب  بنغ اؿتفبصه اػ ثغس  عوفنىع صاصه
هتبی  غصص  اػ  نجتب شت  دضتىع  تب ػتضه دضتىع ا  گىنت  صاصهكضه     جغ ث  هغییغات اؿبؿ  صع  مبص غ ثغاوعص 

هتبی ث  صلا فت  اػ لجیتل واتىص صاصه)هبی شبع به  هبی  غثى  ث    بع یغیصوعارتبصه ث  سوىم صع هذفیل صاصه
هبی صوعارتبصه شت  صاعای وػس ثؼع ت  صع صاصهای ش  صاعای  مضاع ثؼع   صع ثی  پبؿشگىهب ثبكضل واىص صوعارتبصه

ث  صویل انتشبة نمىنت   تب  لهبی صوعارتبصه اػ ثی  پبؿشگىهبثی  پبؿشگىهب ثبكض و  ب دظف و سبعج كضس صاصه
هتبی اؿبؿت  صع ا ت  نتىع  چتبوق ا جتبص هىانض   جغ ث  هغییغات اؿبؿ  صع  مبص غ ثغاوعصكتضه وپبؿش (   ث 

صه تض  ث تبثغا   هىات  ثت  هب وػس ػ بصی عا ث  سىص نـج    هبی وػن ل ا   صاصهع عوفوظا ص لكىصهب   بع یغی
هبل غبوجب صع چتبعچىة هىاثتغ هتبثیغ  تىػوس هىؿتؼ  پیتضا شتغصه اؿت   ثتغای ذ  نمب  صوعارتبصه صع   بع یغی ج

اكتبعه كتضه هىؿتآ ( و  غااتغ 1987هب ث  اؿمی  )ای و ثذ  صع هىاثغ هبثیغ صع   بع یغیهؼبع ا ع بض  پب  
 وی  غااؼ  كىص 

ش ض ش  ك بؿب    مبص غ صوعارتبصه  به  اولبت ث   ؼ   دظف  مبص غ صوعارتبصه ث  اكبعه    (:::2ثی غ )
واىصل  مبص غ صوعارتبصه  م   اؿت  صع اتبی ستىص ا   اؿ   ثب ثیلتغهبی   ظىع اات بة اػ استلال  ب هذفیل

 دتی هتب  تب پیلتب ضهبی ستبم صع هب   عا صع ؿتبستبع صاصههتب ص تض به  لبهضات ابوت هىاه  ثبك ضل ػ تغا  س
 ض  صه یغی نلبس   نمىن 

هب اؿت   ثتب هتبی پتغت صع پغؿلت ب  هبی هت ؼت  واتىص صاصه    اػ  ل لات طغح   بع یغی اػ شبع به
صع اطلاػتبتل ثت  هتبی پتغت ی نب تمبعن  اؿ ل واىص صاصههبی ه ؼت ل اب ؼ ی شبع بههىا  ث  ا   ش  اب ؼ 

هب هبی اطلاػبت پغؿل ب   ػ ب  هىانض  ىات ثغوػ اع ج  صع نتب ج كىص  عاؿت هبی ثؼعگل   سوىم شبع به
و اطلاػتبت لجفت  نمتق ثـتیبع  همت  صع  تبرت   ل ثتىعؽهبی  بو ثب ؿب غ اطلاػبت و   بثغل اػ امف  هىعت

اػ  نجب شت  ثتغای هؼتضاصی ث بثغا    صاعص  نمب بنگغو غیغ نمب بنگغهبی پغت و ك بؿب   صاصه یغی سطبهبی انضاػه
پیل هبص  لانضهب واىص صاعص و  ب صع ثىعؽ ثج  كضه س هبی  بو   اطلاػبت هىعت لهبی ه ؼت اػ عكت  رؼبوی 

دظف كىنض و  ب اطلاػتبت  ثیلتغشبعش  و  :1هبی ه ؼت  هب اػ طغح   بع یغی اػ شبع بهكىص ش  ا   شبع به   
 هبی  بو  و اطلاػبت  ىاىص صع ثىعؽ  مب ـ  كىنض  هب ثب هىعتبع بها   ش
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ثتب هىات  ثت  نتىع رؼبویت  شبع تبهل ل ثیلتتغشبعش  و  :1هبی ه ؼت  هبی طغح   بع یغی اػ شبع بهصع صاصه
بع هتب ثـتیهبی اهف  صع هت ؼ   سی  ؤوف صاصهل ؿتبنضه و ثمی  ارؼوصهل اعػفهب   واىص صاعنض ش  اعػفشبع به

و     عا  صاصهل ؿتتبنضه  هب اعلبه والؼت  اعػفثؼعگ اؿ  و همی ی  صع ا   طغح  م   اؿ  ثـیبعی اػ شبع به
صع ا ت  طتغح واتىص  )نمب تبنگغ و غیغنمب تبنگغ( ی پغتعؿض ش  هغ صو نىع صاصهاعائ  نضه ضل ث بثغا   ث  نظغ   

 هب پغصاست  كىص   سهبی   بعی هذیخ ث  ك بؿب   و اهلاح صاعص ش  ثب ض ث  عوف
 هبی پغت صع طغحهبی ك بؿب   صاصهواىص صاعص      اػ عوف هبی پغتهبی  شتفف  ثغای ك بؿب   صاصهعوف

كتىص  صع ا ت  عوف ثتغای ل عوكت  اؿت  شت  هىؿتآ ثبنتک  غشتؼی اؿتتفبصه  ت هبی ه ؼت   بع یغی اػ شبع به
ش  اطلاع  هم  اؿ  ش  ثغای هغ شبع به واىص صاعص و  ی اعػف ارؼوصه اػ نـج  صاصه ث  ؿتبنضهثغعؿ  و  ذبؿج 

ش  ض  ثتب هىات  ثت  ا   ت  ش ضل اؿتفبصه   هبی ثـیبع ثؼعگ صع طىل ػ بس هغییغ نم ا   نـج  صع شبع به  ؼمىلاً
 ؼمىلاً اعػف هىویض شبع به صع ؿبل  ىعص ثغعؿ  واىص صاعصل دبهل ضغة ا   ػتضص صع نـتج  صاصه ثت  ؿتتبنضهل 

ی صهتض  هفبضتل اعػف هىویتض شبع تبه اػ اعػف صاصهی شبع به صع ؿبل  ىعص ثغعؿ  عا نلتبس  ت ػف صاصه یؼاس اع
ثبكض  ثب اؿتتفبصه اػ ا ت  ی شبع به صع ؿبل  ىعص ثغعؿ    ػ ىاس  ؼیبعی اػ اعػف ارؼوصه شبع به  ذبؿج  كضه ث 

ضاع اعػف ارتؼوصه عا هتب دتضوصی ثت   یغی  متهتبی پتغت عا ك بؿتب   شتغص و سطبهتبی انتضاػههىاس صاصهعوف   
 هب صع   بثغ ثجت  واىص صاعصل هؼض ل شغص هب   ش  اطلاع  سسوىم ثغای  س صؿت  اػ شبع به

؛ 1999 تضاووتغ   عوف هلشین  مبص غ صوعارتبصه اؿت  ) ی یتىه و هم تبعاسل  لنمىصاع پغاش ق ثغعؿ 
± 5/1شت   لتبهضات ستبعج طىعیای اؿت ل ث  ی ص گغ اؿتفبصه اػ نمىصاع اؼجت(   ک عوف ؿبصه1999پب لل 

 چتتبعش  عا صوعارتتتبصهثغاثتتغ صا  تت   یبس± 3و  لتتبهضات ستتبعج  1سفیتتاچتتبعش  عا صوعارتتتبصه ثغاثتتغ صا  تت   یبس
 تغیغه ا   عوف ه هب ثغای  تغیغهتبی پیىؿتت  ثتب هىػ تغ ادتمتبل  تک لاػه ث  طشغ اؿ  ش انض  نب یضه 2شغانگی 

 ج بی هبثؼ  اػ چبعک  لبهضات ثغای دتظف  ( عوك  عا ثغ1986هیضا غ فى و ثغص ف  ) شبعثغص صاعص  همی ی ل
 انض  شغصههبی صوعارتبصه پیل هبص صاصه

  تغیغهلصع عوف هک ش و چ ض تغیغه اؿ    تغیغهکههبی صو عوف ثغای هلشین  مبص غ صوعارتبصه عوف
 هتبی   ـتبستغیغه واثـتگ  ثی   تغیغهب صع صاصههبی چ ض عوفصع  و و كىص طىع رغصی  ػ ىس     هغ  تغیغ ث 

(  ک  لبهضه صوعارتبصه اؿ ل ا تغ اػ  متبص غ ص گتغ صوع 1999  ثغ طجك عوف پب ل ) یغص ىعص ثغعؿ  لغاع   
 ثبكض 

هتب   تى  ثت    یغنتض و  ؼغرت   سص هىات  لتغاع   عی نمب  صوعارتبصه همىاعه صع ثغاػف  ک  ضل  ى ـئف 
شاغ   صاصهصاكت   ؼیبعی ثغای  كتضه هبی  تغهجآ ثتب  تضل اؿتتفبصه هبؿ  شت  ثتغ طجتك  بنتضه یؼاس صوعی اػ ا

هب   ثت  ثبكض شت  كتب ل ثتغاػف  تضلهبل  ضل ع غؿیىن  ؿبصه    غصنض      اػ  ك بهغ   ا    ضلهؼغ ا   
ع غؿیىسل رغى  ک پبؿز پیىؿت  اؿ  ش  ا یض صاع م ث   مبص غ چ ض    تغیغ شم   واثـت  ثبكض  همی ی  صع 

ش یم ش   تغیغ پبؿز ث  همغاه سطب  لبهضه  غص ضه صع دبو  ش   تغیغهبی شم    مبص غ  ؼفتى   ثتضوس سطتب   
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ب اؿتفبصه ی  یبس ا   صو  جمىػ  اػ  تغیغهب ثثبكض( و عاثط ای نم هـت ض )ش  اوجت  صع ػمل رغى والغ ثی بن 
   واىص صاعص  كىنضلهبی صوه ثغ وعص   هغ   هىاسعوف شمای اػ پبعا تغهبی نب ؼفىه ش  هىؿآ  جمىػ  اػ

پبعا تغهتبی نتب ؼفىه   تغیغهتبی شم ت  هىؿتآ هىعت سطت  ثت  ثتغصاع صع ع غؿیىس سط ل  تغیغ پبؿز ث 
هبی هب   اؿت  شت  غیتغ سطت  صع پتبعا تغ هـتت ض و  تضلهب كب ل  ضلهغ اػ  ضلواثـت  اؿ   صو شلاؽ شف 

ل ادتیتبا  ثت  پیىؿتت  ثتىصس پبؿتز نجتىصه و واثـتتگ   یتبس  یتبنگی   تغیتغ پبؿتز و هتب برتت  شت  صع  سهؼمیم
هب   اؿت  شت  ثت   تضل ثیلتتغاتب كتىص  هىات   تب صع ا  هتبثغ عثتآ ثغلتغاع     تک  تغیغهبی  ـتمل هىؿتآ

 هىعت ع غؿیىس چ ض بن  ثبك ض  ؼ   پبؿز ث  چ ض    تغیغ شم   واثـت  ثبكض  ث 
س چ ض بن  عا هىهیا شتغصه و ثت  ثتغ وعص پبعا تغهتب و  ػ تىس رتغى پبعا تغهتبی (ل ع غؿیى:196ثغونف  )

هبی  تضل ثتغاػف كتضه ثتغای هتبل  تب  بنتضهچتىس عؿتم صاصههتبی نمتىصاعی هم ضل پغصاست  اؿت ل ا تب اػ عوف
 هبی هذـتی  ثغانگیتؼی صعهلشین نمب  صوعارتبصه اؿتفبصه ن غصه اؿ   اػ ػ بس انتلبع شتبة ثغونف ل هفبوت

هتىاس سوىهتیبت ارؼاعهتبی لتىی  غاری ت    تبعی ثت  عادتت    هبی   تبعی عر صاصه شت  ثتب واتىص نغههذفیل
هبی  شتفا عا ثب عؿم نمىصاعهبی  ىنب ىس ثغعؿ  شغص      اػ شبعثغصهبی ا   نمىصاعهب ش  ثت  نمىصاعهتبی  ضل

هتب   شت  صوعارتتبصه   صاصهثبكتض ؼغوف هـت ضل كب ل هلشین پغت ثىصس  ک  ب چ ض  لتبهضه    1هلشیو 
  :صع ػ غ چ ض   دبو   وعصه كضه اؿ  ش  هىان ض عر صه ضهبی  شتفف    هـت ضل ث  دبو 

هبی شم   و  ب هغ صو واىص صاكتت  ثبكت ض شت  سطبهب   ش   م   اؿ  صع  تغیغ پبؿز  ب  تغیغ -1
هتب ا جتبص كتضه صع وعوص صاصههب  ب سطبهبی  یغیانضاػه  ىن  سطبهب نبك  اػ اكتجبه صع م   اؿ  ا  

 ثبك ض  
   ك ل هذیخ عاثط  ع بض   ضل نگغرت نبك  اػ صع نظغ  یسطب -2
)ثتبشؾ  نیتبػ ی  ىعصهب بن ض وگبع تم پبؿز  ب ص گغ هجض ل   بؿتهجض ل  میبؽ  صع نظغ نگغرت  -3

 (  1964و شبشؾل 
بؿتز لـم  ؿیـتتمبهیک  تضل و  میتبؽ  س  م ت  اؿت  صعؿت  ثتىصه ا تب هىػ تغ سطبهتبی پ -4

هغ اػ هىػ غ نغ بل صاكت  ثبكضل ش  صع نتیج  اؿتفبصه هب   شفف صه   تفبوت اػ نغ بل ثبك ضل ثغای  ابل
ؿتبػص )صعاپتغ و اؿتمی ل ثغاػف  تضل عا  ذتضوص    لثب رغى نغ بل ثىصس سطبهب  بشـیمم صعؿت مب  اػ عوف 
1998)  

ی ث   س پغصاستت  سىاهتض كتضل نىثت  تغثیلهبی پغت ش  صع ثشق ثؼضی ثب اؼ یبت پؾ اػ ك بؿب   صاصه
هبی پغت اؿ   صو عوف  فیض ث    ظىع  مبثف  ثب نمب  صوعارتتبصه و ی ثغسىعص ثب صاصههب و نذىهث   ؼغر  عوف

؛ ثفـتتف  و هم تتبعاسل 1979و  1977نبرتتظ واتتىص صاعصل شتت    تت  اثؼاعهتتبی هلشیوتت  صع ع غؿتتیىس )شتتىکل 
(  1984؛ عاؿتى و  ىهتبیل 1984؛ عاؿتىل 1981و  1973)هبثغل  ثبكض( و ص گغی ع غؿیىس اؿتىاع   :198

ا تت  صو عوف صاعای هتتضر    ـتتبس ا تتب ػمف تتغصی صع ستتلاف اهتت    تتض گغ هـتتت ض  صع ؿتتبستبع ع غؿتتیىس 
ی ثتبومىه كىص و ؿپؾ هذمیتك ثتغای هلتشین نمتب  صوع ارتتبصههلشیو ل اثتضا  ک ع غؿیىس ثغاػف صاصه   

                                                                                                                                            
1
Diagnostic 
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كىصل صع دبو  شت  صع ع غؿتیىس اؿتتىاعل هبی سىةل ثغاػف صاصه ثب اؿتفبصه اػ صاصه  یغص هب  ضل صوثبعهانجبه   
شاغ   صاصه هبی ثؼعگ اػ ا ت  ی  بنضهاكىص و ؿپؾ  لبهضاه  ش  صاعهب ثبكض ثغاػف صاصه    ضو  ش    بؿت ا

  غصنض ػ ىاس نمب  صوعارتبصه ك بؿب       ضل اؿتىاع ثبك ض ث 
هبی ه ؼت  اعا   صاص  ب   عا ثغای  مبثف  ثب  مبص غ صوعارتبصه و  م كضه صع صاصهه( اؿتغاهژی1996صعشـ  )
 ج تتبی  یتتبنگی ل انذتتغاف اؿتتتبنضاعص و ضتتغ ت همجـتتتگ  عا صع  - ج تتب و اؿتتتىاع -هتتبی   تتبعو شتتبعا   عوف

ا ثتغای صعؿتت مب   ع  بشـتیمم  عوف لاضاؿبػی  مبص غ صوعارتبصه اػ اب ؼ  اهتف   مب ـت  شتغص  ػتلاوه ثتغ ا ت 
   صاص ئهبی چ ض تغیغه ه ؼت  اعاچگىنگ   مبثف  ثب  مبص غ  ملضه صع صاصه

)همپتل و   ثت  هتم صاعنتض نؼص  ی ثـیبع عاثط هلشین و ك بؿب    مبص غ صوعارتبصه و ثغاوعصهبی اؿتىاع 
   ـبن ض:  ػ غ اؿبؿبً ىضىع ش  صو  طىعی( ث 8::2؛ هىثغت و هم بعاسل 1986هم بعاسل 

  یغص ثیغی اػ  مبص غ صوعارتبصه صع نمىن  نم أش  ه یؿتىاع: پیضا شغصس ثغاوعصثغاوعص ا  1
  ض  هىان ض ثغاوعص عا اع ت شهبل ش    هلشین  مبص غ صوعارتبصه: پیضا شغصس هم  صوعارتبصه  2

 ب  هبی اؿتىاع بنضهص غ صوعارتبصه ثب اؿتفبصه اػ  مبث  ػجبعت ص گغ ثغاؿبؽ ثغاوعص اؿتىاع ا  بس ك بؿب   
هتب عا دتظف ش تیمل  تب وػس  هتىانیم  س متبص غ صوعارتتبصه عا ثل بؿتیم    ش  ا غل صع دبو كىصرغاهم   هب ربهف 

 هبی شلاؿیک ثغاوعص بث  اؿتفبصه ش یم  هب استوبم صهیم و  نگبه اػ عوف شمتغی ث   س
( 8::2بعاس )ه   و هم تتبشت  هتبی  شتففت  ثتتغای هلتشین  متتبص غ صوعارتتبصه پیلتت هبص كتضه اؿتت عوف

( ث  6::2ی  و  یتل )  ؿِانضههبی هلشین  مبص غ صوعارتبصه ثغای شبعثغصهبی ه ؼت  اعائ  صاص غوعی ثغ عوف
هتبی اؿتتىاع  متبص غ صوعارتتبصه عوف نتض اهشبوی صع هلشین  مبص غ صوعارتتبصه اكتبعه شتغصثغس  شبعثغصهبی صاصه

ا ضه اهف  و  ؼوع ضس ا    ( 1993)چمجغػ و شىشیکل  هبی  لهىعی هـت ضعوف 1 بن ض پیغا ق و و  ؼوع ضس
اتب گؼ   سىاهتض كتض   k ل هجبوػ ش تضل  لتبهضه ثت  وؿتیف   متضاعkای اػ  ک نمط  لطغ  اؿ  ش  ا غ  لبهضه
  لل  لبهضات اهتف  I ض  هذ  و  ؼوعص   نىع ش  ( صو نىع و  ؼوعص   هؼغ ا :::2چمجغػ و هم بعاس )

 اب ؼ  جمىع شل صع ض و  ک ثغاوعص غ اػ نكىت    صع نظغ  غرل 
*ˆ
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 اه اؿ   iی وػس  ت بظغ ثب  لبهضه iwو 
 ا   دبو    ـبوی اؿ ل ا ب صع  Iل ثغاوعص  جمىع اب ؼ  ثب و  ؼوعص   نىع IIثغای و  ؼوع ضس نىع

                                                                                                                                            
1
 Winsorization 
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 4و روتل  (1991هبی و  ؼوع ضس ثت  رغانـتی ى و رتىوغ ) عوف سوىم صع ثیلتغشـت اطلاػبت ثغای 
   كىص  غااؼ  ا   طغح پژوهل 

صه تض  هب عر   هبی  بو  ث  ورتىع صع نمىنت و ژه صع هذمیمبت التوبصی و پض ضهث   ثب  مبص غ صوعارتبصهل ىااه  
  ه اؿ كض اعا  ( 1965 ج ب ثغای  مبثف  ثب  مبص غ صوعارتبصه ث  وؿیف  شیق ) - هبی طغحوفع

هبی  لتبث  اؿت   تب كت هتب ث تضی صاصهغای  غوهثتاؿتتفبصه  تىعص ث ضی  ک عوف  لهىع همی ی ل سىك 
یتضا شتغصه ث ضی هىؿتؼ  پ(   ک عوف  هم ثغای هذفیل  مبص غ صوعارتبصه ثغ ج تبی سىكت 1998ل )ای  و صوثؾ

شت   متبص غ  هبی ثؼعگ و چگبل هؼفتك صاعنتضل صعدتبو نغ بل ث  سىك  هبی ػ ىصن  هبلغفت ا   عوفاصع اؿ   
 (  7::2ل  ى و هم بعاسو ن  4::2ل و و هم بعاسصه ض )وىع غ   هل یلهبی ثـیبع شىچک عا سىك  لصوعارتبصه

  ه اؿتت عا هىؿتتؼ  صاص  ج تتب -رتتتبصه  تتضلهتتبی ثتتغاوعص اؿتتتىاع  متتبص غ صوعا( عوف1982 ل1986چمجتتغػ )
  انض پغصاست جبد  نیؼ ث  ا   ( 1995هبویگغ ) و (1995ل 1991(ل و  )1993همی ی  چمجغػ و شىشیک )

هبی شبع به ل ثؼض اػ ك بؿب    ک  مضاع صوعارتبصه  ب ص گغ  لبهضات  تىثغل همی ی  صع ثـیبعی اػ   بع یغی
هتب اؿت   ثتغای ل عوف اؿتبنضاعص صع هذفیل ا   صاصههب ب  لبهضه  لبهضه غبوجب شبهق وػس نمىن   غهجآ ثب  س

هب   ثت  چمجتغػ صه  و پیب ضهبی ػمف  چ ی  عوفهبی وػسهبی شف  صع عوفو  جذ  ثیلتغشـت اطلاػبت 
(  غااؼ  كىص   ک عوف ػمف  ثغای دتل ا ت   لت ل صع نظتغ  تغرت  وػس :::2( و اویىت و ویتل )1996)

 ثغای ا   وادضهب اؿ    ـبوی ثب  ک

 ٌای پرت ٌای شىاسایی داديبىذی روشطبقً -1-3

 تغیتغه و  هتبی هتکی عوفهىانتض ثت  صو صؿتت هتبی پتغت   هتبی ك بؿتب   صاصهعوفطىع شت  طشتغ كتضل  همبس
هتبی هتبی پتغت عوفهتبی ك بؿتب   صاصهث ضی ص گغ اػ عوفث ضی كىنض   ک طجم هبی چ ض تغیغه طجم عوف

 (  2::2 لاسهم بعهبی نبپبعا تغی اؿ  )و فیبه و   بعی( و عوفپبعا تغی )
ى و وؿتی؛ ع:198هبی   بعی پبعا تغی  ب ثغاؿبؽ  ک هىػ غ  لشن ثتغای  لتبهضات )هتبوشی ؼل عوف

هبی نب لتشن ( و  ب دضالل ثغ اؿبؽ ثغ وعصهبی   بعی پبعا تغهبی هىػ غ1994؛ ثبعن  و وى ؼل 1987وغیل 
ػ ىاس  لبهضاه  ش  هبی پغت ث هبل صاصه  صع ا   عوفش  ضػمل   ( :199ػ و عو ؼل ی ىؿ؛ شب1992)هبصیل 

هبی ثب ثؼتض هبی ك بؿب   اغفت ثغای  جمىػ  صاصهكىنض  ا   عوفك بؿب     اػ رغضیبت  ضل صوع هـت ضل 
ض  ثبكت   بؿتت نمت  بیهتای  س نضاع مل عوفهب   ش  هیچ صانق لجف  اػ هىػ غ صاصهثبلا و  ب ثغای  جمىػ  صاصه
 (  2::2 ل)پبپبص میتى ى و هم بعاس
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ل نضاشبویهبی صاصهش  اضا اػ عوف هب  وفعتل هبی پغهبی نبپبعا تغی ك بؿب   صاصهث ضی عوفصع طجم 
 2ی  ىضتؼ هبی ربهتف هتب ػمتضهبً ثتغ اؿتبؽ انتضاػهض شت  ا ت  عوفنكىنب یضه    1هبی ثغ اؿبؽ ربهف عوف

ث  ؛ 1998ات ل ؛ ش تىع و اِس1997ات ل )ش ىع و اِس ثبك ض  هبی ثؼعگ هبی صاصهثغعؿ  پب گبه هـت ض و لبصع 
ل هم تتبعاس؛ و فیتتبه و 2::2ل هم تتبعاس؛ هتتبوشی ؼ و 1997؛ و فیتتبه و هبنتت ل 1997ربوؿِتت  و پغوتؿتت ل 

هتتبی هتتبی ك بؿتتب   نمتتب  پتتغتل عوفی ص گتتغ اػ عوف(   تتک صؿتتت 3::2؛ ثِتت  و اؿِتت ىثبشبعل 2::2
ث ضی كضه صع هبی پغت سىك ػ ىاس صاصه هىانض ث هبی شىچک   اؿ  ش  صع  س  ک سىك  اػ نمىن  3ث ضیىك س

كتِشبع و  ؛ :::2ل هم تبعاس؛ عا بؿتىا   و 1994 ا  و هبسل؛ اِس:199ل وؿیى   و عنظغ  غرت  كىص )شبف
شبنتتب و عرصع تجل 1::2 هم تبعاسل؛ كتِشبع و 2::2چتبولال  ص گتتغ ك بؿتب   نمتب  پتتغت  هتبی(  عوف4::2؛  

ثجتبت هتبی رتغ    تب ث هتبل ثت  صنجتبل صاصههبی ك بؿب   نمب  پتغت رضتب   اؿت   صع ا ت  عوفكب ل عوف
صاع طتىع  ؼ ت  ا تغ چت  ا ت   لتبهضات  م ت  اؿت  ثت  لثبكیم ىضؼ  نـج  ث   مبص غ  جبوع  ب همـب     

؛ 2::2؛ كِشبع و چبولال 1994ا  و هبسل ؛ اِس1981ل هم بعاس   و ض )اِؿییا  تفبوت اػ شل اب ؼ  نجبك
 ( 3::2 هم بعاسل؛ وى و 1::2ل هم بعاسكِشبع و 

 ثیلتتغكىص  ثغای شـت اطلاػبت     كغح صاصه ثیلتغهبی اكبعه كضه صع ثبلا اش ىس صع ػ غ ثغس  اػ عوف
؛ پبپتبص میتغ ى و 1994هتبی پتغت ثت  )ثبعنت  و وتى یؼل هتبی ك بؿتب   صاصههبی ص گغ عوفث ضیصع  ىعص صؿت 

شبنب و عرصع جیىػل 2::2ص گغاسل   (  غااؼ  كىص 3::2؛ هى و ؿبن ل 4::2؛  

 يٌای تک متغیرروش -1-3-1

 یتغی هبی پغتل ا جبص  ضو  اؿت  شت  ا  تبس نمىنت  ج بیِ ك بؿب   صاصه -هبی   بع ک رغى اهف  صع عوف
,..., هتبیهوبصر  هؼضاص شم  اػ  لتبهضات اػ هىػ غ kG G شت   تفتبوت اػ هىػ تغ هتضف F  شت  صاعای هىػ تغ

) نغ تتبل , )N    ضِعل ؛   تت1994ثبعنِتت  و وِتتى ؼل  ؛1979ص ى تتضل  ؛1961اؿتت  عا ثىاتتىص  وعص )رغ ىؿتت ل
ؿبػی  س  لتبهضاه  شت   لشنی هبی پغت ث   ـئف ی ك بؿب   صاصه(   ـئف 1993ل   ضِعو  ؾ؛ ص ى 1989

و   تضِع  ؾ كتىص شت  ثتغ ا ت  اؿتبؽل هؼغ تا ػ تغ هىؿتآ ص تى یغنتضل هفـتیغ   ی پتغت لتغاع   صع  ک نبدی 
 اعائ  كضه اؿ :( 1993)

0 ل اطمی بسؿطخ ثغای هغ    یل نبدیت پتغت هىػ تغ نغ تبل ( , )N    هتىعت ػ تغ  ثت
 كىص:هؼغ ا   

(1 )      ( / )( , , ) :OUT x x z         

) اه هىػ غq چ ضک qz صع  سش   , )N اؿ   ػتضص x  1) ش  ستبعج اػصع هتىعه /2)x z    

ػ تىاس هىػ تغ هتضف اؿتتفبصه  اؿ ل ا غچ   ؼمىلاً هىػ غ نغ بل ث  F پغت نـج  ث  هىػ غ  کلغاع  یغصل 
                                                                                                                                            
1
Distance- Based Methods 

2
Local Distance Measures 

3
Clustering Methods 
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 ضی ثب هبثغ چگتبو   اجت  نیتؼ هؼمتیم صاصه هىانض ث  ؿبص   ث  هغ هىػ غ  تمبعس هک ا   ا ب ا   هؼغ  كىصل  
هبی انض ) اػ هىػ غی پغت رىق ا  بس هلشین نمب  پغه  ش   وىصه كضهلاػه ث  طشغ اؿ  ش  هؼغ ا نمط  كىص 

1,..., kG G ی پتغت لتغاع  غرتت  ثبكت ض عا ثىاتىص   ا  بس هؼیی  نمبط  شت  صع نبدیت صهضل ثف ( عا نم انض  ضه
  وعص     

هبی پغت ) لبهضه پغت اػ نظتغ  تک  تغیتغ( هبی  شتفف  ثغای ثغعؿ   ک  تغیغه صاصهصع  جمىع عوف
ػ تغ هتبی صا  ت  هىهتبی   تبعی همـتیم شتغص  صع عوف تغوه صا  ت  و  ػ ىس 2هب عا ث  هىاس  سواىص صاعنض ش    

هتغ   كتىنض   همػ تىاس صاصه پتغت هفمت     هتبی ستبعج اػ  تک صا  ت   ؼتی  ثت  لبهضات ثغعؿ  كتضه و صاصه
 هبی پغت اؿ   ىضىع صع ا   اعهجب  هؼیی  صا     بص كضه ثغای  لشن شغصس صاصه

)عوف ؿ ت  صع ا ت   تىعصل  یتبنگی   )X  غاف  ؼیتبع ثغاثتغ انذت 3ثت  اضتبر   تب   هتبی( )S
ثبكتض    1

هتغ اػ هتبی ثؼعگ( و صاصه3::2؛ چیبنت  و هم تبعاسل 1998؛ هتب غ و هم تبعاسل 1998)یان  و هم تبعاسل 
ثغاثغ انذغاف  ؼیتبع پتغت  ذـتىة  3هغ اػ  یبنگی    هبی ثغاثغ انذغاف  ؼیبع و شىچک 3 یبنگی  ث  اضبر  

هتب هبی پغت اؿ  )صع  ذبؿج   یبنگی  و انذغاف  ؼیبع اػ همبه صاصه  هأثیغ صاصهكىنض  چىس ا   عوف هذ  
هبی ص گتغی اػ امفت   یبنت  ثت  اضتبر   تب   فت   یبنت  عو عوفكىص(ل اػ ا  هبی پغت اؿتفبصه   اػ امف  صاصه

( اعائ  كتضه شت  5::2؛ ع م  و هم بعاسل 1977)هىش ل  3ایو نمىصاع اؼج  2هب اػ  یبن هبی همبه صاصهانذغاف
هىضتیخ  ثیلتتغهتبی اؿتتىاع هتک  تغیتغه  یغنض  صع ا   عوف صع ثشق عوفهذ  هأثیغ صاصهبی پغت لغاع نم 

 كىص: ( اػ عاثط  ػ غ  ذبؿج    MAD 4اػ  یبن  ) هبههبی همبه صاصانذغافلضع طفك  یبن  صاصه سىاهض كض  
(2 )      / ( )i medianMAD Median x x 1 482  

ث  ثغ وعص نباع ج  اػ انذغاف  ؼیبع )ا یض ع بض  انذتغاف  ؼیتبع  MADثغای هجض ل  482/1  مضاع ثبث 
 (  3::2هبی  ىؿ  )نغ بل( اؿ  )چیبن  و هم بعاسل نمىن  ثغاثغ ثب انذغاف  ؼیبع اب ؼ ( صاصه

ل  تغصص  ا ت  عوف نمتىصاعی ثتغای نلتبس صاصس  ىلؼیتت هتبی صا  ت   ذـتتىة   ای نیتؼ اػ عوفنمتىصاع اؼجت 
كتىص هتبی پتغت اؿتتفبصه   ثتغای هلتشین صاصه ورتىع( و ث  1977ثبكض )هىش ل هب   پغاش ق و چىوگ  صاصه
صع صو طتغف  5(  ا   نمىصاع ثب اؿتفبصه اػ  ک  ـتطیل )ثبشؾ( و صو ستآ  تب  یفت 5::2)ع م  و هم بعاسل 

كتىص      متبص غ عؿتم   ثیلتتغهتغ   و ( و شمQ3و ؿتىه )( Q1هبی اول ) ـتطیل و ث  وؿیف   یبن ل چبعک
IQR)هفبوت ثی  چبعک ؿىه و چبعک اول  تب  6طىل  ـتطیل ثغاثغ ثب ربهف  چبعش  Q Q 3 ( اؿت   صع 1

هغ اػ هتب   شت  شىچتک كتىصل صاصههتبی پتغت اؿتتفبصه   ای ش  اػ  س ثغای هلتشین صاصه ک نىع نمىصاع اؼج 
/Q IQR1 1 Q/هغ اػ  ب ثؼعگ 5 IQR3 1 هغ اػ هتب   شت  شىچتکهبی پتغت سفیتا و صاصهثبك ض اؼآ صاصه 5

                                                                                                                                            
1
 X S 3  

2
 Median   MAD 

3
 Box Plot 

4
 Median Absolute Deviation  

5
 Whisker 

6
 Interquartile Range (IQR) 
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Q IQR1 Qهغ اػ  ب ثؼعگ 3 IQR3 صع نمتىصاع ىنض  كت ذـتىة    شتغانگی  هتبی پتغتثبك ض اؼآ صاصه 3
 صه ض  عا ثب ػلا   )*( نلبس    شغانگی هبی پغت ( و صاصههبی پغت سفیا عا ثب ػلا   )صاصهای اؼج 

كتىص )لاوتىع هبی پغت اؿتتفبصه   ثغای هلشین  ک  تغیغه صاصه 1هبی   بعی نظیغ  ػ ىس  غاةاػ  ػ ىس
ش  تض  صع  ػ تىس  تبص هب اػ هىػ غ نغ بل پیغوی   اة رغى ثغ ا   اؿ  ش  صاصه(  صع  ػ ىس  غ1::2و یان ل 

ك بؿتب   كتىصل صاصه  تبص كتضه ش  صاصه پغه  كىص  صع هىعه كضهل صع هغ  غدف   ک صاصه پغت هلشین صاصه   
هتب هتیچ صاصه پغهت    بثتضشبع  س لضع اصا     كىص  ا  هب صوثبعه انجبه    غصص و  ػ ىس ثغای ثمی  صاصهدظف   

  رغى هفغ ا   اؿ  ش  هیچ نىع صاصه پغه  واىص نضاعص و رغى  شبوا ا   اؿ  ش  دتضالل ك بؿب   نلىص
 كىص: ( اػ عاثط  ػ غ  ذبؿج    G ک صاصه پغت واىص صاعص    بعه  ػ ىس  غاة )

(3 )      max ix x
G

S


  

ثبكت ض  هتب   انذتغاف  ؼیتبع صاصه Sهتب و  یبنگی  صاصه xهغ   صاصهل هغ    ب ثؼعگشىچک ixش  صع  سل 
 رغى هفغ  ىلؼ  عص سىاهض كض )رغى  شبوا  ب واىص دضالل  ک صاصه پغت( ش  

(4)     
( , )

( , )

( ) n
n

n
n

t
n

G
n tn












 

2

2
2

2

2
2

1
2

 

انضاػه نمىن  و  nش  صع  سل 
( , )n

n

t 
2

2

و ؿطخ  n2یىصن  ثب صعا   ػاصی تاؿ t مضاع ثذغان    بعه هىػ غ  

صاعی  ؼ  
n



2
 ثبكض  ل   

 ٌای متوالیای در مقابل روشٌای یک مرحلًروش -1-3-1-1

ای  ب  تىاو  ك بؿتب   هبی صنجبو و عوفای هبی  ک  غدف (  ک هفبوت  هم ثی  عوف1993)  ضِع و  ؾص ى 
كتىنض  صع ی نمب  پغت صع  ک وذظ  ك بؿب     ای هم هبی هک  غدف هبی پغت لبئل هـت ض  صع عوفصاصه

پظ غص  ث  ػجتبعت ص گتغ صع طىع  تىاو  هىعت    هب ث دظف  ب اضبر  كضس صاصه لهبی  تىاو دبو  ش  صع عوف
هتب   انجتبه  ی پغت ثىصس  ب نجىصس  تک  لتبهضهل  ػ تىس ل ثغای هلشین نمط هبی  تىاو ل صع هغ  غدفعوف
 كىص   

هتىعت  ای ثت ی پغت صع دبو   تک  غدفت  ک لبػضه شف  ثغای پیضا شغصس نبدی  ل(1ی )عاثط  ثغ اؿبؽ
 :واىص صاعصػ غ 

(5)     ˆ ˆ ˆ ˆ( , , ) { : , }n n n n n nOUT x x g n          

ˆ  لدجم نمىن nش  صع  س 
n و ˆ

n هىػ تغ هتضف ثتغ  یث  هغهیت  یتبنگی  و انذتغاف  ؼیتبع ثتغاوعص كتضه
) ای چ ض بن  وهبی  مب ـ اطمی بس ثغای  ػ ىسؿطخ  n اؿبؽ نمىن ل , )ng n    دضوص نىاد  پغت اؿ 

                                                                                                                                            
1
 Grubb’s Test 
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كىص  چىس ثغاوعص    لnS ل ل و انذغاف  ؼیبع نمىن nx ث  هغهیت ثغ اؿبؽ  یبنگی  نمىن ل nو  n ػمى بً
دضتىع هبی ص گغی ش  نـج  ث  هبی پغت هـت ضل ث بثغا   لاػه اؿ  عوفا   ثغاوعصهب ثـیبع هذ  هأثیغ صاصه

  هب پغصاست  سىاهض كضكىنض ش  صع ا   ثشق ث   ؼغر  ا   عوفهبی پغت اؿتىاع ثبكضل اب گؼ   صاصه
طتىع همؼ تبس ااتغا كتىصل  هبی   تبعی  تؼتضصی ثت هبی چ ض بن  ػ بن  ش   ػ ىس هوذیخ ثغ اؿبؽ  مب ـ 

 متضاع هوتذیخ ثتىنفغون  اؿت  شت   ل عوفشبعهغ   عوفهغ   و  ذبرظ  یغص  ؿبصه ىعص اؿتفبصه لغاع   

  متضاع ثتغای هتغ  مب ـت  ثغاثتغ ای ش اؿ ل ث   ىن    مب ـ  ثغاثغ n ثغای شل
n

  ثبكتض   تک عوف

)  یتغصل اؿتتفبصه اػی ص گغ ش   تىعص اؿتتفبصه لتغاع  ت هوذیخ ؿبصه )n
n    هتبی هؼیتی  فاؿت   عو

) ی ثذغان نبدی  , )ng n   شتبعوى ثتغای دجتم   هبی  ىنت ؿتبػیهتبی ػتضصی  بن تض كجی عوف هىؿتآاغفتت
 ( 1993ل   ضِعو  ؾكىص )ص ى هبی  شتفا  لشن   نمىن 

 يٌای استوار تک متغیرروش -1-3-1-2

هتبی هب   هـت ض ش  ثب صاصهبی   بس و  میبؽ صاصه یبنگی  و واع بنؾ نمىن ل ثغاوعصهبی سىث  ثغای پبعا تغه
هبی پغت  وىصه كضه ثبكتضل ا ت  پبعا تغهتب  م ت  پغت  وىصه نلضه ثبك ض  ػ بن  ش  صاص بس  ىعص ثغعؿ  ثب صاصه

ی ( نمط 1974ل 1971مپل )هبی پغت عا هذ  هأثیغ لغاع صه ض  هَصاع ػمف غص ك بؿب   صاصهطىع  ؼ   اؿ  ث 
ش ض  ث  ػجبعت ص گتغ  ػ ىاس  ؼیبعی ثغای اؿتىاعی  ک ثغاوعص غ صع  مبثل نمب  پغت  ؼغر     ث رغوع ؼف عا 
هتبی هىانتض صع  مبثتل صاصهػ ىاس  ؼیبعی اػ  یؼاس اغتلبك  ش   ک ثغاوعص تغ  ت  ی رغوع ؼف عا ث  فهىه نمط 

هغ   نـتج  اغتلتبف شىچک لی رغوع ؼفپغت هذمل ش ض و ه ىػ اؿتىاع ثبل  ثمبنض  ؼغر  شغصه اؿ   نمط 
كتىص  ث تبثغا   هتغ چت    تىعص ثغعؿت  هىانض   جغ ث   ک  مضاع ثتؼعگ ثتغای ثغاوعص تغش     اؿ  )نمب  پغت(

ػ ىاس  ابل  یبنگی  نمىن ل صاعای  هغ ثبكضل  س ثغاوعص غ اؿتىاعهغ اؿ   ث ی رغوع ؼف  ک ثغاوعص غ ثؼعگنمط 

 ی رغوع ؼفنمط 
n

 لمپتلهَ لعوهىانض  یبنگی  عا ثـیبع ثؼعگ ش ض  اػ ا  ی ثؼعگ   اؿ  ػ غا  ک  لبهضه 

ػ ىاس ثغاوعص غهبی اؿتىاع   بس و پغاش ض   پیلت هبص شتغص   عا ث  (MAD) یبن  و لضع  طفك انذغاف اػ  یبن  
ىاع پیلت هبص كتضه اؿت   اؿتت( ث    ظىع  مبثف  ثب  لت ل ثغاوعص غهتبی 1977 ک عوف اض ض ص گغ هىؿآ هىش  )

 هبی پغت  ؼغر  شغصه اؿ  ػ ىاس اثؼاع  غاری   ثغای ك بؿب   صاصه ای عا ث هىش  نمىصاع اؼج 

 (SPC)1 کىترل فرایىذ آماری -1-3-1-3

هتبی پتغت ثـتیبع  تغهجآ اؿت   صع ا ت  ی ك بؿتب   صاصههبی هک  تغیغهی ش تغل رغا  ض   بعی ث  عوفدىػه
هبی هک  تغیغه  ؼغف  ک رغا  ض هوتبصر  ثبكتض و ك بؿتب   كىص ش  انضاػهظغ  غرت    هب   صعنعوفل دبو 

ثیق اػ نیم لغس اؿت  شت   SPC هبیهبی پغت اؿ   عوفای و  ن  صاصهنمب  پغتل نیبػ  ض ك بؿب   وذظ 

                                                                                                                                            
1
Statistical Process Control 
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عا ثتغ اؿتبؽ صو  SPC هتبیعوف (3::2 تبل و هم تبعاس )ی   بع ث  كضت  ىعص اؿتفبصه اؿ   ثِ صع دىػه
 انض: ث ضی شغصه ؼیبع  هم صؿت 

 هبی  ىعص اؿتتفبصه ثتغای هبی  ـتمل صع  مبثل عوفهبی  ىعص اؿتفبصه ثغای صاصهعوف
 هبی واثـت صاصه
 و ژه نیبػ  ض  -هبی  ضل  عوف2ػبه -هبی  ضلصع  مبثل عوف 1و ژه -هبی  ضلعوف

هبی رغا  ض اؿ  ش  ػمضهبً هىؿتآ  تک هىػ تغ هذفیفت  اػ لجتل رغضیبت لجف  عوی و ژ  
ػتبه هتلاف  -هتبی  تضلكتىص  صع عوفهؼیی  كضه  ب  ک ػجبعت رتغه ثـتت   لتشن   

  ضثبككضه   رغضیبت اػ لجل هؼیی   شمتغ  ثغای ثغاوعص  ک  ضل اؿبؿ  ثب صاكت  
و  یتبنگی   (CUSUM)4ل  جمتىع انجبكتت  3 ىهبعت بن ض كت  SPCهبی ؿ ت عوف

هتبی  ـتتمل اؿت   و ژه ثغای صاصه -هبی  ضلل عوف 5(EWMA) تذغک وػن  نمب   
هتبی اؿتتملال اغفتت صع ػمتل هب شتبعثغص ػ تبصی صع هت ؼ  صاعنتض ا غچت  رغىا   عوف

 ثغلغاع نیـ  
هبی واثـت ل ثتغ اؿتبؽ ؿتغی ػ تبن  اؿت  شت  اغفتتل اهتىل صهو ژه ثغای صا -هبی  ضلهغ   عوفػمضه

هىعت ػ غ اؿ : اثتضا  ک  ضل ؿغی ػ بن  ش  ثتىانتض ثت  ثهتتغ   عوف  ؼتغف رغا  تض  هب ث اؿبؿ  ا   عوف
هبی ش یم  ؿپؾ عوفهب اؿتفبصه   ش یم و ؿپؾ اػ ا    ضل ثغای پبلا ق صاصهسىصهمجـتگ  ثبكض عا پیضا   

ثغای ثتغاوعص و پتبلا ق  ARIMA6هبی ی  ضلثغ م  صع ػملل سبنىاصههب ث  شبع   عا ثغای  بنضه SPCؿ ت  
طىع همغ جت    ـتمل و ث  ARIMAهبی  ضل كىص  هذ  رغضیبت سبمل  بنضهسىصهجـتگ  رغا  ض انجبه   

هب اػمبل كىص  اػ طغف ص گغ هىانض ثغای  س   SPCهبی ؿ ت  ای ش  عوفصاعای هىػ غ نغ بل هـت ض ث   ىن 
طتىع  تؤثغل هغییتغات  هىان تض ثت    ARهتبی  ی  س  بن تض عوفهتبی ؿتبصهث  سوتىم عوف ARIMAهبی  ضل

 ( 1999و ك ل  اپَفِ  ؛1976ل و ا  ی ؼ اؿبؿ  رغا  ضهبی ه ؼت  عا هلغ خ ش  ض )ثبشؾ
شت   7واثـتت  -هتبی پتبعا تغی عوف هىان تض ثت  صو صؿتت ی واثـتت    هتبو تژه ثتغای صاصه -هبی  ضلعوف

؛ وتى و 1994ل هم تبعاس؛ واعصِل و 1988نیبػ  ض ثغاوعصهبی  ك بع ثتغای پبعا تغهتبی  تضل ) وتىاس و عرثتغتل 
   ضل هىعت ضم   ث  صؿ     ش  صع  س پبعا تغهبی  ضل ه هب ث  8هبی ربعؽ اػ پبعا تغ( و عوف1999ع  بوضل 

 كىنض  غاػ   ار
 

                                                                                                                                            
1
Model- specific 

2
Model- generic  

3
Shewhort 

4
Cumulative Sum 

5
Exponential Weighted Moving Average  

6
Auto Regressive Integrated Moving Average 

7
Parameter- dependent 

8
Parameter- free 
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   يٌای چىذمتغیرروش -1-3-2
اػ ؿت  چ تض  تغیتغه هتغ  تک اػ  لتبهضات ثتغ اؿتبؽ هغشیجت  عهبی پتغت كتب ل ثغهلشین چ ض  تغیغه صاصه

هبی پغت اػ نظتغ هبی چ ض  تغیغه صاعای ثیق اػ صو  تغیغ اؿ ل هؼیی  صاصههذفیل ثیلتغ تغیغهب اؿ   چىس 
هب هبی پغت ثب ض اػ عوفؼ ضغوعی اؿ   ث    ظىع هلشین چ ض  تغیغه صاصههغشیج  اػ  تغیغهب نیای  جمىػ 

 ب  ؼیبعهب   اؿتفبصه كىص ش   ىلؼی  چ تض ثؼتضی )رضتب  ( هتغ  تک اػ  لتبهضات عا نـتج  ثت   تک نمطت  
یانت  و )هبی اهتف  هبی  شتفف  نظیغ هجؼ   ث   ؤوفت (  عوف1998 لتغک نلبس صه ض )هب غ و هم بعاسل 

(ل ع غؿیىس چ ض  تغیغه )لاوىع و یانت ل 1::2؛ لاوىع و یان ل 3::2چیبن  و هم بعاسل ل 1999 هم بعاسل
( و 9::2(ل اوگتتىع تم ینتیتتک )و گبنتتض و هم تتبعاسل 1::2هبی ػوتتج  )لاوتتىع و یانتت ل (ل كتتج  1::2
( ثت  5::2؛ ریفؼ تىػع و هم تبعاسل 1999)عوؿتیىو و وس صع ـت ل  1هبی  جت   ثغ ربهف   بهتبلانىثیؾعوف

هتغ   هتبی  جت ت  ثتغ ربهتف   بهتبلانىثیؾ  ؼغوفهبی  تبص كتضهل عوفانض  اػ  یبس عوفا     ظىع اعائ  كضه
 ثبكض    

هىانتض كتىصل نم طىع  ـتمل صع نظغ  غرت    لبهضات چ ض تغیغه ػ بن  ش  هغ  تغیغ ث   صع ثـیبعی  ىاعصل
هتبی پتظ غ اؿت  شت  هذفیلب  پتغت ه هتب ػ تبن  ا  بسنمب  پغت عا ك بؿب   ش ض و صعا    ىالغل ك بؿب   نم

هتب ثتب هتم  مب ـت  كتىنض   تک چ ض  تغیغه انجبه كىص و اثغات  تمبثل ثی   تغیغهبی  شتفا صعوس  تغوه صاصه
صهض هغ صاصه صاعای صو انتضاػه صع رضتبی صو نمب ق صاصه كضه اؿ  ش  صع  س نلبس    1-1 ابل ؿبصه صع ك ل 

ی پتغت هتک  تغیتغه  ی پغت چ ض  تغیغه اؿ  و ن   ک نمط چپ پب ی  ل  ک نمط  یثؼضی اؿ  و  لبهضه
 یغ مل    صع نظغ  y و x طىع  جؼا نـج  ث  پغاش ض    مبص غ صع ا تضاص  ذىعهبی ػ بن  ش  هغ  لبهضه عا ث 

ب  ث   غشؼ هىػ غ هک  تغیغه نؼص ک اؿ   ث بثغا   هغ  ػ ىن  ش  ثتغای كىص ا   اؿ  ش  ا   نمچ  ص ضه    س
كىص ثب ض اعهجب  ثی  ا   صو  تغیغ عا صع نظغ  یغص ش  صع ا   هىعت غیتغ ك بؿب   نمب  پغت صع نظغ  غرت    

 كىص هب  لشن   ػبصی ثىصس و نبه جبعی ثی  صاصه

 
 ی پرتیک فضای دو بعذی با یک مشاٌذي :1-1شکل 

                                                                                                                                            
1
 Mahalanobis Distance  
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هىانض صع    2ثغیو ثغوس 1 وعیهأثیغ نمب  پغت صع ثغاوعصهب ث  صو  ىن   م   اؿ  عر صهض: اثغات صعوس
هؼغ فت   ث  ثیتبس صع ػ غ عر صهض هبی كب ل نمب  پغت  ب سىك  ثؼضیهبی كب ل نمب  پغت چ ض جمىػ  صاصه

شىانب و عصع جؼ )   پغصاػ م  ( اعائ  كضه اؿ ل 4::2كهىصی ش  هىؿآ  
شت   ؼ ت  ا   ش تض پ هتبس   ی پتغت صوه عا ی پتغتل نمطت ش ض ش   تک نمطت ا   اثغ ثیبس    آوری:ثر درونا

ی پتغت صع نظتغ  غرتت  كتىص و نت  صع دضتىع ػ ىاس  تک نمطت  ث  هىانض   ی پغت صوه رمآ ث  سىصی سىصنمط 
پض تضاع  لی پتغتػ ىاس  ک نمطت  ی پغت اولل صو ی   لبهضه ث ی پغت اول  ث بثغا   ثؼض اػ دظف نمط نمط 
ارتتتض شتت   تتک سىكتت  اػ  لتتبهضات پتتغتل ثتتغاوعص  یتتبنگی  و  وعی ػ تتبن  اهفتتبق   كتتىص  صع والتتغ صعوس  

 ی نمب  پغت اػ  یبنگی  اؿ  ی  س شىچک كضس ربهف نتیج  ش  شىاع بنؾ عا ث  طغف سىص اع ت ش ض
صهتض ثت  ا ت  صوعارتتبصه افتىه   ی صوه عا غتل  لتبهضهی پتش ض ش   ک نمطت : ا   اثغ ثیبس   آوریاثر برون

كتىص  ثت    ت ی پتغت صع نظتغ  غرتت  ػ تىاس  تک نمطت  ی اول ث ی صوه ه هب صع دضىع  لبهضهش   لبهضه  ؼ  
ی پغهت  هجتض ل ی غیغ نمطت ی پغتل صو ی   لبهضه ث   ک  لبهضهػجبعت ص گغل پؾ اػ ك بؿب   اووی  نمط 

هبی صوعارتبصهل ثغاوعصهتبی  یتبنگی  و شىاع تبنؾ عا صهض ش   ک  غوه اػ نمىن بن  عر   ػ  ثغیكىص  ثغوس   
ی ا ت  ی  س ػ بص كضس ربهف ض ش  نتیج  هبی غیغصوعارتبصه صوع ش ی نمىن ث  طغف سىصكبس ث لبن ض و اػ ثمی 

 وعی و ای ثتب صعوس غدفت هب اؿ    ک عوف  ک ی پغت ث  نظغ عؿیضس ا   نمىن هب اػ  یبنگی  و نمط نمىن 
 ( واىص صاعص 1982ی سفیا و شم صع ا گفیىؽ و  بعهی ؼ )ثغثغوس

  هبی چ ض تغیغهل ثث  اؿتفبصه اػ عوف همب لهبی شبع به  هبی   بع یغیهىاس  ف  ش  صع صاصهث بثغا     
 تغیتغ ا    تىاعصل صو  تب چ تض  صع اشاغ واىص صاعص  نمىن  س ى ب پبؿزاػ  تفبوت  هبی یغیانضاػه وعی صویل امغ

ل شت  صع ا ت   تىاعص نیتؼ هـتت ضشففت  -هبی چىوت   تب صههىػ غصاعای هبی چ ض تغیغه   ها   صاص كضه اػ یغیانضاػه
-هبی صوعارتبصه ثغای  ک  ب چ ض  تغیغ شفیضی انضاػهصع ا    ىاعصل عوف كىص ثذ   مبص غ صوعارتبصه  طغح   

  یغی كضه اؿتفبصه كتىص  م   اؿ  اػ هبثؼ   لشن  الاً نـج  صو  تغیغ انضاػهش  كىص كضه اػمبل    یغی
هبی  تؼضصی نیؼ  غصنض       هب صاعای  ؼ   ؿبص   هـت ضل ا ب  م   اؿ    جغ ث  پیییض اؿتفبصه اػ ا   عوف

 اػ طغ تك هىانتض  غ  یغی  متبص )انضاػهصاكت  ثبكض  ک ثغصاع  مضاع ثؼع   ی اول ا   اؿ  ش  ا  بس صاعص ن ت 
هبی عا ج ثبكض( ا ب صع ػی  دبل هغ  تک اػ هبی چ ض تغیغه  لبث   س ثغای هىػ غثیؾ  ب انضاػهىربهف   بهبلان

ی صوه ا ت  ن تت (  :::2ل رتغان فی  و هم تبعاسثبكت ض ) هبی هذمل هؼیی  كضههبی  س صع صاسل ربهف وف ؤ 
هبی هبثؼ  هضق ش ضل اؿتفبصه  ـتمیم اػ و  ؼوعص    ب ص گغ  ع ثغس  كغصهبی  ک  تغیغه  ىوف ا غ اؿ  ش  
( اؿتتفبصه اػ 1996چمجتغػ ) ثغس  نى ـت ض بس اػ امفت  ؿبػ ثبكض  ث  همی  صویل ل ل م   اؿ  هغییغاتل 

ا ت    انتضههغ عا پیلت هبص شتغصهبی شبهق وػن  ثغای  مبص غ صوعارتبصه چ ض تغیغه ثتب ػمفیتبه  نـتجتب ؿتبصهعوف
هتبی هذمتل عا هضتمی  كىصل ا ب ػضه هجبوػ اػ ربهتف وػس  مبص غ  ک  تغیغه   شبهق ث    جغ غ چ  عوف ا 

 تک ثتغای هبی پغت اثؼاع ك بؿب   صاصهاؿتفبصه اػ   ىعص اؿتفبصه هىؿآ ثغس  اصاعاتل عوف ص گغ ک ش ض    

                                                                                                                                            
1
 Masking 

2
 Swamping  
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شت  هىؿتآ   1(SOII بت )هتبی كتغف  و هتضثغعؿت  ثیمبعی   تبع یغیػ ىاس  اتبل صع    ث انضاػه ثذغان  اؿ 
 تک عوف ؿتبصه اػ همـتیم شتغصس هؼتضاص هتض بت ثتغ هؼتضاص كتىصل انجبه    2( BLS)ی   بع شبع   غ  ب اصاعه

  كىص    ػ ىاس انضاػه ثذغان  صعنظغ  غرت ث  لبع به  ىعص ثغعؿ شكضه ثغای هغ ؿبػبت شبع  ؼاعف
ی  تغیغه ثغ اؿبؽ پبعا تغهبی ثغاوعص كضههبی ك بؿب   نمب  پغت چ ضعوفث ضی ص گغ ثغای  ک همـیم
هتتبی   تتبعی  تتىعص اؿتتتفبصه ثتتغای   عوفثبكتتض   لشتتبوی شتت  رتتبعؽ اػ پتتبعا تغ هـتتت ضهتتبی صاصههىػ تتغ و عوف

هتب صوع ثبكت ض  اػ  غشؼ هىػ تغ صاصه  ی نمب  پغتل اغفت ث   لبهضاه  اكبعه صاعص ش  نـجتبًك بؿب   چ ض  تغیغه
ی  بهتبلانىثیؾ  تک  یتغص  ربهتف  تىعص اؿتتفبصه لتغاع  ت   طبوؼتبه تؼضصی ثغای چ ی  ای  هبی ربهف انضاػه

 ی هىػ غ چ ض  تغیغه واثـت  اؿ    ؼیبع  ؼغوف اؿ  ش  ث  پبعا تغهبی ثغاوعص كضه
ػ ىاس  ؼیبعی اػ  ىلؼی  چ ض ثؼضی هغ  ک اػ  لبهضات نـج  ث   غشؼ ثمل شل  ربهف   بهبلانىثیؾ ث 

ش ض  ث  ػجبعت ص گغ ربهف   بص كضهل  ؼیبعی اػ ربهف  هغ  ک اػ  لبهضات صع رضبی چ ض   لبهضات ػمل   
هبل صع ثؼضی اػ  غشؼ  یبنگی  همبه  لبهضات اؿ   ثغهغی ػمضه ربهتف   بهتبلانىثیؾ نـتج  ثت  ؿتب غ ربهتف 

هتبی ه صاصه(ل چىس ك ل و انتضاػ5::2)رفیؼ ىػع و هم بعاسل   نظغ  غرت  كضس  بهغ ؾ شىاع بنؾ صع  س اؿ
 كىص چ ض  تغیغه ث  وؿیف   بهغ ؾ شىاع بنؾ هؼیی    

اه اػ  iی ی  بهتبلانىثیؾ ثتغای نمطت ربهتف  لثؼتضی p هتبی لبهضه اػ  جمىػ  صاصه n ثب  ؼفىه ثىصس
i,..., هبی چ ض  تغیغهلصاصه nل ثب iM    كىص:هىعت ػ غ هؼغ ا    كىص و ث نمب ق صاصه 

 ( ) ( )T

i i iM x t C x t  
1

1 2 

ntش  صع  س  x  ػ ىاس ثغ وعص  یبنگی  نمىن  و ثC V  هتىعت  ػ ىاس ثغ وعص  بهغ ؾ شىاع بنؾ ث  ث
   :كىصػ غ هؼغ ا   

( )( )
n

T

i n i n

i

V x x x x
n 

  

 

ی نمب  پغت اؿ   لاػه ث  طشغ اؿ  ش  ی  بهبلانىثیؾ ثؼعگ نلبس صه ضهصع نتیج ل  لبهضات ثب ربهف 
ػ تىاس  ؼیتبعی  ی  بهتبلانىثیؾ ثت  وعیل نمق  هم  صع شفب ت  و كب ـتتگ  ربهتف  وعی و ثغوساثغات صعوس

ی  بهتبلانىثیؾ  تک  وعی  م   اؿ  ربهتف ثغات صعوسض  ث  ا    ؼ ب ش  انهبی پغت صاعثغای ك بؿب   صاصه
ثبكتتیمل ا تت    صاكتتت  ی شىچتتک اػ نمتتب  پتتغتػ تتبن  شتت   تتک سىكتت  لػ تتىاس  اتتبل ی پتتغت عا شتتم ش تتض  ثتت صاصه

ی  م ت  اؿت  ربهتف  غیثض  اػ طغف ص گغ اثغ ثغوس ش    نؼص ک  بسث  ؿم  سىصك عا Vو nxل  لبهضات
ی شىچتک اػ نمتب  ػ ىاس  ابل ػ بن  ش   تک سىكت   لبهضات غیغ صوعارتبصه عا ارؼا ق صهض  ث   بهبلانىثیؾ

  ث  صعؿت  ثغ وعص نلىص Vكىص ش   جغ   عا ث  طغف سىص ث لض  nxپغتل 

                                                                                                                                            
1
 Survey of Occupational Illnesses and Injuries (SOII) 

2
 Bureau of Labor Statistics (BLS) 




